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本節及本文件其他章節所載的資料及統計數據，均摘自弗若斯特沙利文應本
公司委聘就本次 [編纂 ]獨立編製的行業報告。此外，除另有說明外，部分資料基
於、源自或摘錄自（其中包括）不同政府部門及內部組織的出版物、市場統計資料提
供方、與中國政府有關部門的溝通資料或其他獨立第三方來源。我們認為該等資料
及統計數據的來源屬恰當，並已在摘錄及轉載該等資料時採取合理審慎措施。我們
並無理由相信該等資料及統計數據屬虛假或具誤導性，或遺漏任何事實而致使該等
資料及統計數據屬虛假或具誤導性。來自官方政府來源的資料及統計數據並未經我
們、聯席保薦人、 [編纂]或其各自的董事、顧問及關聯方，或參與 [編纂]的任何其他
人士或各方獨立核實，亦不就其準確性作出任何陳述。

車載光學解決方案行業概覽

定義

車載光學解決方案是指在智能汽車體系中，以光學技術為核心，結合電子控制、

圖像處理及感知算法，所構建的一套系統性集成的產品與服務組合。該解決方案的價

值在於賦予智能汽車兩大核心功能：智能感知（實現對外部真實世界的高可靠感知及理

解能力）及智能交互（實現人車之間清晰、直觀、可信任的信息傳遞及交互能力）。其

包括智能感知及智能座艙在內的車載相機解決方案、智能照明解決方案，HUD解決方

案、激光雷達解決方案、屏顯解決方案等。該解決方案是一個軟硬件融合、光機電算

集成的完整體系，致力於滿足嚴苛的車規級標準及智能化要求。

價值鏈

上游領域包括核心光學元件（如車載鏡片）、電子元器件（如CMOS圖像傳感器、

PCBA）及精密機械件（如外殼╱封裝）。該等元件為車規級光學產品提供不可或缺的核

心組件。
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中游領域負責將上游元件轉化為功能性解決方案。車載光學解決方案供應商藉助

先進光學設計，將各類元件整合為車載光學成品；並進一步嵌入軟件算法、提供雲服

務，最終打造出垂直整合型的「硬軟件一體化」車載光學解決方案。

下游領域涉及將光學解決方案整合至整車系統中，例如ADAS/ADS解決方案與智

能座艙解決方案，最終實現終端用戶功能。關鍵需求源自Tier-1供應商和主機廠。

車載光學解決方案產業價值鏈

下游中游上游

應用及客戶核心材料及設備 解決方案設計及製造

其他組件

光電半導體 精密機械部件

光學元件→光學模組

車載相機解決方案

核心需求側

Tier-1
供應商

主機廠（全球及中國品牌）

智能車載照明模組

車載HUD解決方案

車載光學解決方案

軟件算法及雲服務

車載激光雷達解決方案

車載觸控及顯示解決方案…

ADAS/ADS
解決方案 智能座艙解決方案

…

光學元件

原材料

光學玻璃╱塑料

…

光學鏡片 光學濾光片

棱鏡╱反射器 光波導

資料來源：弗若斯特沙利文

全球車載光學解決方案行業的市場規模

2020年至2024年，全球車載光學解決方案市場規模由人民幣1,583億元擴大至

人民幣3,203億元，複合年增長率達19.3%。按地區劃分，中國市場規模表現最為突

出，由人民幣286億元飆升至人民幣650億元，複合年增長率達22.8%，增速位列全球

首位。亞太（不含中國內地）市場從人民幣181億元增長至人民幣381億元（複合年增長

率20.5%)。同時，北美洲市場從人民幣478億元，以20.1%的複合年增長率增長至人民

幣993億元；歐洲市場從人民幣394億元，以16.7%的複合年增長率增長至人民幣732

億元；其餘地區市場從人民幣244億元，以16.3%的複合年增長率增長至人民幣447億

元。此行業增長的主要驅動因素為自動駕駛技術滲透率持續提高，以及智能感知與交

互解決方案的廣泛應用。
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2024年至2029年，全球車載光學解決方案市場規模預計將保持強勁增長態勢，預

計由人民幣3,203億元增至人民幣7,120億元，複合年增長率達17.3%。其中，中國市場

規模仍將是主要增長引擎，預計由人民幣650億元增長至人民幣1,586億元（複合年增長

率19.5%)；亞太（不包含中國內地）市場規模預計擴大至人民幣887億元（複合年增長率

18.4%)；北美洲市場規模預計增長至人民幣2,190億元（複合年增長率17.1%)；歐洲市

場規模預計擴大至人民幣1,535億元（複合年增長率16.0%)；其餘地區市場規模預計增

至人民幣922億元（複合年增長率15.6%)。汽車製造商對高分辨率、低功耗及集成式解

決方案的需求持續攀升，將帶動智能感知、人機交互(HMI)等核心領域同步擴張，進而

推動上游光學行業實現協同發展。

全球車載光學解決方案行業以收入計、按區域劃分的市場規模，

2020年至2029年（預計）
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112.7
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162.2

116.3
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524.4
132.9

75.5

188.8

133.2

78.0

608.4 158.6

88.7

219.0

153.5

92.2

712.0

2029年
（預計）

復合年增長率

亞太地區（不包含中國）

北美洲

歐洲

其他

總計

中國

2020年至2024年 2024年至2029年（預計）

人民幣十億元

2020年 2021年 2022年 2023年 2024年 2025年
（預計）

2026年
（預計）

2027年
（預計）

2028年
（預計）

附註： 報告採用的匯率為1美元兌人民幣7.12元（以中國外匯交易系統數據為準）。

資料來源：國際汽車製造商協會(OICA)、弗若斯特沙利文



行業概覽

– 86 –

本文件為草擬本，其所載資訊不完整及可作更改，而閱讀有關資料時，必須一併細閱本文件首頁上「警告」一節。

未來發展趨勢

汽車演進為「第三空間」

隨著軟件定義汽車(SDV)與集中式電子電氣架構的實施，汽車正從「以駕駛為中
心的交通工具」演變為可支持持續OTA更新的移動智能終端，即成為用戶在家庭與辦
公室以外的「第三空間」。這一轉型進一步因自動駕駛出租車和自動駕駛卡車的快速商
業化而加速推進，這些車輛被重新定義為共享服務中心或高效能生產空間。「第三空
間」的核心需求是更可控的安全、更沉浸的體驗和更自然的交互；而要實現「更懂環
境、更懂人」的目標，首要前提是車輛必須獲取穩定、高質量的視覺數據輸入，因此
車載光學解決方案成為核心基礎。同時，世界模型及VLA等數據驅動方法，推動高階
自動駕駛從基於規則的工程開發模式，走向大規模數據閉環體系。相關訓練與驗證工
作更依賴海量數據的可比性與可復現性，這要求光學解決方案在複雜條件下維持穩定
性、一致性、可驗證性與可追溯性。故此，未來車載光學解決方案將持續迭代，以支
持「第三空間」所需的安全冗餘、沉浸式座艙體驗，以及人機信任構建。

智能感知與交互

智能汽車的領先競爭力，正逐步演進至以視覺為核心的感知與交互融合整合能
力。一方面，車外感知強調「洞悉周邊環境狀況」，其關鍵並非單一傳感器的簡單堆
砌，而是以多傳感器為核心的全域感知覆蓋與融合感知方案，藉此持續提升對車外環
境信息的識別精度，並確保在複雜場景下維持穩定的數據輸入；另一方面，智能座艙
強調「建立使用者信任」，當系統逐漸主導決策過程時，車輛需以更直觀的方式，向駕
乘者呈現感知結果、風險判斷及意圖表達。例如透過AR-HUD實現導航路線與危險提
示的空間定位對齊，或藉由智能照明系統清晰傳達系統狀態、接管需求及安全邊界，
從而降低誤解與操作不確定性。故此，感知與交互的融合趨勢，正推動車載光學硬件
從「單一功能點佈局」走向「系統化整體佈局」。攝像頭正從傳統的倒車╱環視等輔助部
件，升級為涵蓋前視、側視、後視及艙內監控的核心數據入口。因此，單車傳感器配
置逐步向多傳感器分佈式架構演進並持續優化，直接帶動車載光學產品的搭載數量與
單件價值同步增長。

光機電算融合

隨著算法逐步從單點功能模組走向端到端及多模態大型模型，車載光學解決方案
的競爭正從單一硬件供給升級為協同型軟硬一體化集成系統。業內領先企業的演進路
徑通常以算法及軟件平台為核心，將光學技術、精密結構、電子元件及計算能力整合
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為一套可規模化落地的系統：前端透過優化光學設計與精密結構提升成像清晰度與一

致性，確保於夜間、逆光、雨霧等複雜場景下仍能維持穩定輸出；中端藉由電子控制

及傳感鏈路使數據具備長期可靠性及可追溯性；後端則透過算法在端側及中央算力間

的分工協同，完成感知與圖像增強，同時憑藉統一接口及標定框架，實現跨車型、跨

平台的快速復用。該軟硬一體化體系以「複雜場景下穩定一致的視覺輸入+可追溯數據

鏈路+平台化快速復用」為核心優勢，既能支撐智能駕駛對安全冗餘的需求，亦能滿足

座艙交互對舒適性及可靠性的要求。

車載相機解決方案行業概覽

定義

車載相機解決方案是指將光學鏡頭、圖像傳感器、處理算法(ISP/AI)及系統集成

服務進行深度融合，為智能汽車構建完整的視覺感知及交互系統。其核心價值在於通

過捕捉並處理環境及座艙圖像信息，提供實時視覺數據，以支撐自動駕駛決策或優化

人車交互體驗。車載相機解決方案可分為兩大類：智能感知相機解決方案與智能座艙

相機解決方案。其中，智能感知相機解決方案主要服務於ADAS及智能駕駛系統，側

重於對外部環境的目標識別、距離估計及運動感知，對圖像傳感器性能、算法適配性

及系統可靠性要求較高。對比而言，智能座艙相機解決方案主要聚焦圖像顯示及座艙

內感知應用，涵蓋攝像頭監控系統、環視、泊車影像、駕駛員監測系統、乘客監測系

統等車內監測場景，更加注重成像質量、穩定性及人車交互體驗。

全球車載相機解決方案行業的市場規模

2020年至2024年，全球車載相機解決方案市場規模由人民幣560億元增長至人民

幣866億元，複合年增長率為11.5%。從細分結構看，智能座艙相機解決方案市場規模

由人民幣285億元增長至人民幣438億元，複合年增長率為11.3%。該細分領域主要覆

蓋後視、環視、側視、DMS及OMS等應用場景，在裝配率提升及高清化升級的推動下

保持穩步增長。智能感知相機解決方案市場規模由人民幣275億元增長至人民幣428億

元，複合年增長率為11.7%。該領域與前視ADAS及多相機融合的感知需求高度相關，

隨着智能駕駛功能向中端車型下沉，需求持續上升。總體而言，兩大細分市場規模相

對均衡，行業增長主要受智能駕駛滲透率提升、單車相機數量增加，以及夜視、寬動

態範圍及廣角等性能升級的推動。
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預計2024年至2029年，全球車載相機解決方案市場規模將由人民幣866億元增長

至人民幣1,647億元，複合年增長率為13.7%，增速較上一階段進一步提升。其中，智

能感知相機解決方案市場規模預計將由人民幣428億元增長至人民幣834億元，複合年

增長率為14.3%。增長動力主要來自更高階自動駕駛對前視及環視感知能力的需求提

升，以及多相機融合對前端相機數量及規格配置的拉動。智能座艙相機解決方案市場

規模預計將由人民幣438億元增長至人民幣813億元，複合年增長率為13.2%。在法規

及安全標準推動下，DMS、OMS裝配率提升疊加車內交互需求增長，同時倒車、環視

等成像類功能繼續向標配化演進，帶動規模持續擴大。隨着高像素、低照度成像能力

及系統級集成成為核心競爭要素，兩大細分的價值量均有望隨規格升級及方案複雜度

提升而進一步上行。

全球車載相機解決方案行業以收入計、按應用場景劃分的市場規模，

2020年至2029年（預計）
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附註： 報告採用的匯率為1美元兌人民幣7.12元（以中國外匯交易系統數據為準）。

資料來源：國際汽車製造商協會(OICA)、弗若斯特沙利文
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市場驅動因素

全球車載市場蓬勃發展

全球車載市場的穩步增長為車載相機解決方案提供了廣闊的需求腹地，而中國

作為全球汽車產業核心陣地，更是成為驅動增長的關鍵引擎。近年來，全球汽車銷量

持續攀升，2025年全年已達95.6百萬輛，其中新能源汽車成為核心增長極，銷量突破

23.37百萬輛，市場滲透率穩步提升。龐大的汽車市場基數，疊加車載智能、網聯化轉

型趨勢，直接擴大了車載相機的裝機基礎需求。從市場數據來看，全球新能源汽車滲

透率已由2020年的4.1%升至2024年的21.8%，並預計在2029年達到47.3%。高像素、

高性能的車載相機解決方案能夠精準匹配新能源汽車對高階感知的需求，在新能源汽

車滲透率持續提升的浪潮中持續擴大市場份額。2024年全球新能源汽車平均搭載攝像

頭4.8顆，大幅高於傳統燃油車(ICE)平均搭載的2.1顆。

車載智能進階

車載智能化進程的加速推進，尤其是智能感知與智能座艙的深度融合，正推動車

載相機解決方案從「基礎數量覆蓋」向「高階性能提升」轉型。在智能感知領域，自動駕

駛技術正從L2級邁向L3級及以上級別突破。全球L2級輔助駕駛在乘用車增量市場中的

滲透率已由2020年的16.6%提升至2024年的32.2%，並預計於2029年達到44.2%；與此

同時，L3及以上級別的自動駕駛開始成型，業內預計其在2024年的滲透率約為2.1%，

並有望在2029年上升至約8.4%。於高階自動駕駛感知需求大幅提升的背景下，車載相

機正加速向高分辨率、高動態範圍、低光照性能等方向演進，以支撐更穩定的算法輸

入。在智能座艙領域，DMS與OMS的普及，進一步擴闊艙內視覺技術的應用範疇，

使其從基礎監測功能，延伸至身份識別、注意力及狀態識別、健康安全警示等多元功

能，推動座艙交互體驗在安全性、舒適性等維度同步優化。故此，單車相機配置正從

傳統少量功能型配置，逐步升級為覆蓋前視、側視、後視、環視及艙內監測的多元場

景分佈式視覺架構；單車相機搭載數量預計將由2024年的3-5台提升至2029年的8-12

台，形成規模化需求增長。

光學技術持續突破

光學設計、製造工藝等核心技術的迭代升級，不僅推動相機性能持續提升，更

降低了規模化應用成本，為市場拓展提供了技術支撐。在光學設計方面，玻塑混合

(GPH)鏡頭架構，在提升成像質量的同時優化了成本與輕量化表現；車規級可變光圈

技術、空間頻率響應(SFR)清晰度保障技術的應用，進一步提升了產品在複雜場景下的
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適應性。在製造工藝領域，一體式高精度外殼組裝技術等，大幅提升了生產效率、良

率及結構可靠性。這些核心技術的突破，催生出超高清鏡頭、主動除霧電子後視鏡相

機等創新產品，形成差異化競爭優勢，同時透過技術優化實現成本下降，推動產品向

中低端車型滲透，擴大市場覆蓋範圍。

政策法規驅動

全球各國政府出台的車載安全標準與產業扶持政策，為車載相機解決方案的普及

提供了保障與良好的環境。在安全法規方面，強制性標準已成為裝機量增長的「剛需」

引擎：歐洲《通用安全法規》(GSR)與美國國家公路交通安全管理局(NHTSA)關於2029

年強制標配自動緊急制動(AEB)的新規，協同中國C-NCAP評價體系，顯著提升了對主

動安全功能的要求，直接驅動了作為核心感知單元的車載相機裝配率跨越式提升。依

托多項政策的協同賦能，2023年工業和信息化部、公安部、住房和城鄉建設部、交通

運輸部四部門聯合印發《關於開展智能網聯汽車准入和上路通行試點工作的通知》，為

高階智能駕駛車輛的合規上路奠定核心政策基礎；2025年國務院辦公廳發佈《關於加快

場景培育與開放促進新場景大規模應用的實施意見》，為智駕應用場景全面開放提供了

政策支持，標誌著行業從「限定區域試點」正式邁向「全空間場景探索」的新階段；同年

國內首批L3級自動駕駛車型認證正式實施並頒發，這一里程碑事件進一步標誌著智能

網聯汽車正式從輔助駕駛階段邁向高階自動駕駛的實質性發展階段。這些政策推動了

市場對高分辨率、高動態範圍車載視覺相機的規模化配置需求。

其他車載光學解決方案行業概覽

全球車載激光雷達解決方案行業的市場規模

2020至2024年，全球汽車激光雷達解決方案市場規模從人民幣13億元快速擴張

至人民幣107億元，複合年增長率達69.4%。該階段主要處於從試點驗證向早期量產的

過渡期，儘管市場規模仍較小，但增長速度極快。中國市場自2023年起實現前裝滲透

率突破，多家車企推出搭載激光雷達的車型，推動行業整體從「方案驗證」邁向「商業

部署」。
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全球車載激光雷達解決方案市場規模預計將在2024至2029年從人民幣107億元增

長至人民幣775億元，複合年增長率達48.6%。隨著L3及以上級自動駕駛的落地，激光

雷達將成為實現高精度環境感知不可或缺的感知單元。未來幾年，激光雷達應用將從

高端車型向中端市場滲透，推動單車搭載量提升與成本結構優化。到2029年，車載激

光雷達有望從新興功能演變為智能駕駛系統的核心標準組件。

全球車載激光雷達解決方案行業的市場規模，以收入計，2020年至2029年（預計）

2020年 2021年 2022年 2023年 2024年 2025年
（預計）

2026年
（預計）

2027年
（預計）

2028年
（預計）

2029年
（預計）

複合年增長率 2020年至2024年
2024年至

2029年（預計）
69.4% 48.6%車載激光雷達解決方案
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附註：報告採用的匯率為1美元兌人民幣7.12元（以中國外匯交易系統數據為準）。

資料來源：國際汽車製造商協會(OICA)、弗若斯特沙利文

車載激光雷達解決方案行業的市場驅動因素

高階自動駕駛感知需求升級

隨著智能駕駛普及，系統對遠距離探測、三維輪廓還原及複雜工況提出更高要

求，行業因此逐步引入「視覺+激光雷達」的多傳感器融合方案，以提升在夜間、逆光

及複雜交通參與者密集場景下的安全冗餘。就裝配形態而言，量產乘用車的激光雷達

配置正從單點前向配置逐步演進為多點分佈式佈局，覆蓋範圍從前方遠距離探測擴展

至車身周圍近距離盲區補全，旨在提升三維環境建模的完整性並降低感知不確定性。
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供應鏈門檻提升與解決方案創新

車規級激光雷達的量產，必須跨越車規級可靠性、環境適應性與長期穩定性的高

門檻。主機廠不僅要求產品通過IATF 16949等標準認證，更關注其在極端天氣下的性

能表現。這促使供應商在收發模組、掃描產品等系統設計方面展開創新，確保激光雷

達在嚴苛運行環境下的全天候可靠運作。

規模效應與供應鏈國產化替代

在提升智能駕駛能力的同時，主機廠對單車成本與供應穩定性提出了更高要求。

隨著裝配規模擴大，激光雷達的採購議價與規模效應，推動了單位成本下降；與此同

時，關鍵零部件、製造工藝及本地交付體系的本土化進一步降低了綜合成本、縮短了

交付週期並提升快速迭代能力。

全球車載HUD解決方案行業的市場規模

2020年至2024年，全球車載HUD解決方案市場規模由人民幣52億元增長至人民

幣114億元，複合年增長率為21.7%。在該市場中，AR-HUD 市場規模由人民幣26億元

提升至約人民幣55億元，複合年增長率為20.6%，其佔比持續提升，反映主機廠在導

航可視化、ADAS信息融合等場景中對沉浸式顯示需求的增強。同期，擋風玻璃式抬

頭顯示(W-HUD)市場規模由人民幣24億元增長至約人民幣56億元，2020年至2024年複

合年增長率為23.6%，主要受益於其成熟度高、成本可控。其他HUD形態在該階段佔

比較小，主要包括早期的C-HUD（組合式HUD）及少量P-HUD（全景HUD）解決方案。
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展望未來，預計2024年至2029年，全球車載HUD解決方案市場規模預計將由

人民幣114億元增長至人民幣412億元，複合年增長率為29.3%。從細分結構來看，

AR-HUD將成為最重要的增長引擎，其市場規模預計將由人民幣55億元擴大至約人民

幣217億元，2024年至2029年的複合年增長率為31.6%。其在大視場角投射、多層信息

疊加以及與智能駕駛系統協同方面的優勢將持續釋放。總體而言，HUD產品結構正由

以W-HUD為主逐步向AR-HUD轉移，行業加速向高價值化及系統集成化方向演進。

全球車載HUD解決方案行業以收入計、按投影方式劃分的市場規模，

2020年至2029年（預計）

23.6% 19.9%W-HUD

20.6% 31.6%AR-HUD

10.7% 79.6%

21.7% 29.3%
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（預計）
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附註：

1) 報告採用的匯率為1美元兌人民幣7.12元（以中國外匯交易系統數據為準）。

2) 其他包括C-HUD及P-HUD。

資料來源：國際汽車製造商協會(OICA)、弗若斯特沙利文
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車載HUD解決方案行業的市場驅動因素

智能座艙解決方案的演進

在智能座艙快速普及的大趨勢下，HUD的角色從單純的「信息讀取」升級為「座艙

交互與情感體驗的關鍵樞紐」，其價值被深度重塑。HUD不再只是傳統儀表的替代品，

而是融合座艙感知數據與生活服務信息，將其轉化為低延遲、直觀的視覺反饋。這要

求HUD具備更強大的圖像處理與實時渲染能力，以支持動態的座艙HMI交互，成為主

機廠在「移動第三空間」領域塑造差異化競爭優勢的核心抓手。

高性能AR-HUD需求提升

海量的環境感知信息（如車道線、導航、障礙物）需要一種更高效、更不易分散

注意力的方式傳遞給駕駛者，AR-HUD透過將虛擬信息與真實道路場景深度融合，成

為實現這一目標的理想形態。從裝配進度看，目前AR-HUD主要應用於高端車型，滲

透率僅為4.8%，預計至2029年，其滲透率將提升至20.0%以上，期間滲透率複合年增

長率約為33.1%，反映出滲透加速及規模化擴張空間。同時AR-HUD正朝著大FOV、遠

虛像距離(VID)、影院級沉浸感的方向發展，這對其PGU的性能提出了極高要求。

供應鏈成熟與成本下降

HUD解決方案加速滲透至更多車型層級，其根本驅動力在於核心部件成本的持續

成本優化與全球供應鏈的成熟。多元技術路線（TFT、DLP及LCoS）的成熟度與規模化

生產能力不斷提升，直接決定了HUD系統的整體成本下降與性能邊界拓寬。
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全球智能車載照明解決方案行業的市場規模

2020年至2024年，全球智能車載照明解決方案市場規模從人民幣60億元增長至

人民幣147億元，複合年增長率達25.1%。行業增長主要得益於LED滲透率持續提升與

車載照明系統的智能化升級。自適應遠近光(ADB)、矩陣式LED以及動態投影燈等技

術的普及，推動車燈由傳統照明功能向智能控制與人車交互方向演進。

展望未來，全球智能車載照明解決方案市場規模預計將從2024年的人民幣147億

元增長至2029年的人民幣690億元，複合年增長率達36.2%。增長動力主要來自新能源

汽車與智能駕駛車型比例提升，帶動智能前照燈及交互式照明系統的加速滲透。未來

智能車載照明將進一步與感知與顯示系統融合，成為整車感知交互體系的重要構成部

分，行業將朝高集成化、智能感知與人機交互一體化方向發展。

全球智能車載照明解決方案行業的市場規模，以收入計，2020年至2029年（預計）

2020年 2021年 2022年 2023年 2024年 2025年
（預計）

2026年
（預計）

2027年
（預計）

2028年
（預計）

2029年
（預計）

複合年增長率 2020年至2024年
2024年至

2029年（預計）
25.1% 36.2%智能車載照明解決方案
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附註：報告採用的匯率為1美元兌人民幣7.12元（以中國外匯交易系統數據為準）。

資料來源：國際汽車製造商協會(OICA)、弗若斯特沙利文
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智能車載照明解決方案行業的市場驅動因素

照明技術迭代與智能化功能集成

為滿足消費者對安全、個人化和交互體驗的需求，主機廠持續推動車燈技術的顛

覆性創新。智能照明正從靜態光源升級為可程序設計的「智能視覺終端」，其核心在於

通過高精度光學設計與電子控制，實現動態光形調節、自適應照明以及路面投影等先

進功能。基於這些功能，汽車照明角色已由單向「照亮道路」擴展為車輛與外界信息交

互的重要媒介；通過投影提示、動態燈語及自適應光型向行人與周邊車輛傳遞意圖，

不僅顯著提升了不同場景下的行車安全，更成為主機廠通過差異化造型與交互設計打

造品牌科技標籤的關鍵手段，持續推動產品附加值提升。

智能車載照明性能優勢與價值提升

相較於傳統照明系統，智能車載照明在功能擴展性上具備顯著優勢。其與車輛

傳感器、自動駕駛系統的深度融合，使其成為車外交互的重要載體，既提升行車安全

性，亦豐富人車交互體驗。因此，智能車載照明正於中高端車型加速滲透，其更高的

技術複雜性與內在溢價也直接推動車載照明系統的單車價值(CPV)持續提升。

車載相機解決方案主要成本分析

車載相機解決方案的成本結構呈現明顯的分層分佈，電子元件佔比最高約達

55%，其中CIS佔據主導地位，該核心組件負責圖像採集與處理。根據市場平均採購價

格，CIS成本從2020年的8.2美元降至2024年的6.9美元。受生產規模擴大、本土化技術

進步及市場競爭加劇的推動，車載攝像頭硬件平均售價最近幾年呈現下行趨勢。
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車載相機解決方案主要成本分析，2020年至2024年

2020年 2021年 2022年 2023年 2024年

8.2
7.9

7.5 7.3
6.9

5

6

7

9

8

10

美元
CIS

資料來源：弗若斯特沙利文

競爭格局

排名

1. 全球車載相機解決方案公司排名，按出貨量市場份額（2024年）

排名 公司

全球車載相機
解決方案行業的
市場份額（2024年）

1  . . . . . 本公司 16.2%

2 . . . . . A公司1 6.6%

3 . . . . . B公司2 6.0%

4 . . . . . C公司3 5.8%

5 . . . . . D公司4 4.7%

五大公司小計 39.3%

附註：

(1) 總部位於德國，成立於1886年，是全球最大的車載供應商之一，提供先進的激光雷達、多
功能相機及雷達視覺融合解決方案，支持智能駕駛。

(2) 總部位於法國，成立於1923年，是全球ADAS領域的領導者，並且是首家大規模生產車規級
激光雷達以支持高級自動駕駛的供應商。

(3) 總部位於中國，成立於1998年，是高精度車載鏡頭及光學元件的領先供應商，專注於高精
度玻璃非球面鏡頭製造。

(4) 總部位於加拿大，成立於1957年，是全球頂級供應商之一，提供集成視覺系統、數字後視
鏡以及全面的ADAS感知解決方案。

資料來源：年報、弗若斯特沙利文
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2. 全球車載智能感知相機解決方案公司排名，按出貨量市場份額（2024年）

排名 公司

全球車載智能感知
相機解決方案行業的
市場份額（2024年）

1  . . . . . 本公司 16.0%

2 . . . . . B公司 6.6%

3 . . . . . A公司 5.2%

4 . . . . . C公司 4.5%

5 . . . . . E公司1 4.4%

五大公司小計 36.7%

附註：

(1) 總部位於德國，成立於1915年，是全球驅動軸和底盤技術以及主動與被動安全系統領域的
領導者，提供基於相機和雷達的集成感知解決方案，支持自動駕駛。

資料來源：年報、弗若斯特沙利文

3. 全球車載智能座艙相機解決方案公司排名，按出貨量市場份額（2024年）

排名 公司

全球車載智能座艙
相機解決方案行業的
市場份額（2024年）

1  . . . . . 本公司 16.3%

2 . . . . . B公司 7.9%

3 . . . . . A公司 7.1%

4 . . . . . C公司 6.2%

5 . . . . . E公司 5.8%

五大公司小計 43.3%

資料來源：年報、弗若斯特沙利文

其他車載光學解決方案的競爭格局

當前其他車載光學解決方案（包括激光雷達、HUD及智能照明）的競爭格局呈現

高度分散化特徵，因相關產業仍處於市場滲透的相對早期階段。該生態系統涵蓋多

元參與者，從專業技術新創公司、傳統一級供應商到垂直整合的主機廠皆有涉足。由
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於尚未形成明確市場主導地位，競爭領域呈現激烈技術角逐與多元架構方案並存的態

勢。展望未來，市場預期將迎來整合浪潮，具備強大光機電算整合能力、透過規模經

濟實現卓越成本管控，以及擁有堅實生態系統合作夥伴關係的企業，可望在全球市場

中佔據主導地位。

行業進入壁壘

技術壁壘

車載光學解決方案需滿足嚴苛的車規級技術與製造工藝要求，形成顯著技術壁

壘，主要體現在三方面：其一為光學設計能力，需針對高低溫、強震動及沙塵雨雪等

極端工況進行結構設計與材料選型；其二為精密製造工藝，包括鍍膜、關鍵光學元件

加工及高精度裝調；其三為全生命週期可靠性驗證與仿真體系。車載光學產品的開發

並非單一的測試環節，而是需要建立覆蓋研發、產品開發至大規模量產全鏈路的仿真

設計與驗證體系。頭部企業已形成專利佈局與成熟工藝體系，新進入者短期內難以突

破核心技術與工藝瓶頸。

認證壁壘

車載行業以極高的准入門檻著稱，主要源於漫長而嚴苛的認證週期，這為新進入

者設置了顯著障礙。車載光學產品被歸類為關鍵安全部件，必須符合行業最高質量保

證標準（如IATF 16949及功能安全領域的ISO 26262）。通過這些嚴苛的審核與驗證流

程通常需要數年密集的技術打磨。

客戶壁壘

成熟供應商憑藉與Tier-1供應商及主機廠長期戰略協同形成的強大客戶壁壘，佔

據市場優勢。頂級供應商常通過參與聯合前期研發環節鞏固市場地位，在量產前數年

便與客戶協作定義新一代光學解決方案的參數。這種「深度綁定」機制使得新進入者極

難在旗艦車型項目上取代現有供應商。
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資金壁壘

車載光學解決方案行業需持續的高額資金投入，新進入者面臨顯著資金壓力。一

方面研發投入佔比持續處於高位，需長期維持專業技術團隊；另一方面車規級產能建

設成本高昂（含無塵車間、高精度製造設備等），若企業佈局多區域產能，初期投入規

模將更為龐大。

資料來源

就[編纂]而言，我們已委聘弗若斯特沙利文就車載光學解決方案行業進行詳細

分析，並編製市場研究報告。弗若斯特沙利文為一家獨立的全球性市場研究及諮詢公

司，成立於1961年，總部位於美國，其服務包括市場評估、競爭對標分析以及多行業

的戰略及市場規劃。我們就編製及使用弗若斯特沙利文報告向弗若斯特沙利文支付的

費用為人民幣500,000元，該費用的支付並不以我們成功[編纂]或弗若斯特沙利文報告

的研究結果為條件。除弗若斯特沙利文報告外，我們並未就[編纂]另行委聘任何其他

市場研究報告。我們於本文件中載入部分弗若斯特沙利文報告中的資料，乃因我們認

為有關資料有助於理解車載光學解決方案行業。除另有註明外，本節所載市場估計或

預測均代表弗若斯特沙利文對車載光學解決方案行業未來發展的觀點。

在編製弗若斯特沙利文報告時，弗若斯特沙利文依賴其內部數據庫、獨立第三方

研究報告以及來自具公信力行業機構的公開資料，並在必要時聯繫行業內公司以收集

及整理有關市場、價格及其他相關資料。弗若斯特沙利文在收集及審閱有關資料時已

盡審慎責任，並認為其在編製報告（包括未來預測）時所採用的基本假設屬事實、準確

且不具誤導性。弗若斯特沙利文已對有關資料作出獨立分析，但其分析結論的準確性

在很大程度上取決於所收集資料的準確性。在進行研究及編製報告時，弗若斯特沙利

文假設相關市場的社會、經濟及政治環境於預測期內將維持穩定，從而確保車載光學

解決方案行業的穩定及健康發展。此外，弗若斯特沙利文的預測亦基於以下假設：(i)

全球經濟於未來十年將維持穩定增長；及(ii)車載光學解決方案行業預期將在上述宏觀

經濟假設基礎上持續發展。弗若斯特沙利文的研究結果可能受有關假設的準確性及其

所選用的一手及二手資料來源影響。除另有註明外，本節所載所有數據及預測均源自

弗若斯特沙利文報告。


