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本節及本文件內其他章節所載數據及統計數據乃摘錄各種官方政府刊物、公開
市場研究所得資源及獨立供貨商提供的其他資源，以及由弗若斯特沙利文編製的獨
立行業報告。我們委聘弗若斯特沙利文就 [編纂]編製獨立行業報告弗若斯特沙利文
報告。官方政府資源所得資料尚未經我們、聯席保薦人、 [編纂]、任何彼等各自的
董事和顧問，或參與 [編纂]的任何其他人士或各方獨立核證，且並未就其準確性作
出任何聲明。

全球風電市場概覽

全球風電市場概覽

在全球能源轉型與碳中和目標的驅動下，風電已成為可再生能源發展中最具戰略
意義的板塊之一。隨著能源政策持續傾斜、技術成本不斷下降以及綠色投資規模的快
速擴張，全球風電市場進入了加速發展的新階段。

從新增裝機量來看，全球風電在過去幾年保持穩健增長。新增裝機量從2020年
的95.3 GW增長至2024年的117.0 GW，複合年增長率為5.3%。隨著電力需求結構優化
與大規模項目集中投產，預計到2030年新增裝機量將進一步增至196.7 GW，2024年至
2030年的複合年增長率將提升至9.0%。

2020年至2030年（估計）全球風電新增裝機量
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來源：GWEC、弗若斯特沙利文

新增裝機量從2020年的88.4 GW增長至2024年的109.0 GW，複合年增長率為
5.4%。預計到2030年增長至160.0 GW，2024至2030年的複合年增長率為6.6%。中國
和歐洲仍是核心市場，合計佔2025年至2030年新增裝機量的73.0%。全球陸上風電市
場發展潛力有限，土地供應和自然條件限制了進一步擴張。
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海風成核心增量賽道：海上風電在技術突破與政策驅動下正迎來爆發式增長，成
為拉動行業增長的核心引擎。儘管海上風電當前市場佔比仍處於較低水平，但未來增
長潛力顯著，預計到2030年在全球風電新增裝機量的佔比將躍升至18.6%，新增裝機
量從2024年的8.0 GW爆發式增長至2030年的36.7 GW，複合年增長率高達28.9%。

海上風電亦成為歐洲能源獨立與產業自主的核心路徑：各國在可再生能源發展路
徑上，必須在效率、成本、供應鏈安全和電網承載力之間尋找平衡。與石油、天然氣
等其他傳統能源相比，海上風電效率高、排放低，荷蘭、丹麥、英國和德國等歐洲國
家擁有較為完整的本土技術和製造能力，並出於產業安全和就業考慮，因而令海上風
電成為歐洲新能源的最優選擇。

全球海上風電市場概覽

中國與歐洲已成為推動全球海上風電發展的核心力量。截至2024年底，全球海上
風電累計裝機量中，中國貢獻約一半的裝機規模，而歐洲則以英國、德國、荷蘭和丹
麥為代表，中歐合計佔全球裝機量約94.5%。

2024年海上風電累計裝機量（按地區劃分）
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來源：GWEC、弗若斯特沙利文

全球海上風電市場規模及增長

全球海上風電新增裝機容量近年來保持穩步增長，從2020年的6.9 GW增長至
2024年的8.0 GW，複合年增長率為3.8%。隨著歐洲及亞太地區兩大核心地區的政策
支持與技術發展，預計到2030年全球海上風電新增裝機容量將達到36.7 GW，2024年
至2030年的複合年增長率為28.9%。全球海上風電新增裝機容量的預期增長率預計將
大大超過歷史水平。這種加速的原因是更嚴格的全球氣候承諾與政府計劃、近期大量
離岸風電設備產能和公開拍賣計劃獲得批准，以及全球海上風電製造能力的持續擴
張：(i)全球應對氣候變遷決心的不斷加強為更快推進離岸風電的部署提供了明確的政
策基礎。在COP28上，130多個國家承諾至2030年將全球可再生能源產能增加兩倍，
將海上風電確定為實現攝氏1.5度目標的關鍵技術，並為行業增長提供強勁的長期可見
性；(ii)最近的全球拍賣及招標結果創造實質性且高度確定的項目儲備，將在預測期內
實現安裝。據GWEC稱，2024年是海上風電招標的關鍵一年；該年全球共授予56.3吉
瓦的海上風電裝機容量，預計未來兩年還將進行100吉瓦的拍賣，從而加強新安裝的
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勢頭；及(iii)為與全球零排放路徑保持一致，需要大幅增加年度海上風電裝機容量。
GWEC根據現有政策情境預測，到2030年，風電裝機容量僅能達到實現淨零排放目標
所需容量的77%左右。為了彌補這一差距，年新增裝置容量必須成長近三倍。這種加
速發展日益受到全球製造能力不斷擴大的支持，中國發揮著核心作用，多個沿海城市
已發展成為海上風電的製造和物流中心。

2020年至2030年（估計）全球海上風電新增裝機量（按地區劃分）
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來源：GWEC、弗若斯特沙利文

海上風電市場產業鏈

海上風電產業鏈主要分為三個環節。上游包括原材料零部件供應商。中游主要包
括海風基礎結構、海底電纜、風電整機以及海上風電運輸與安裝提供商。下游環節為
風電運營商及終端用電客戶。

…

…

下游中游上游

原材料提供商

玻纖╱碳纖維 鋼鐵

銅
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發電機

來源：弗若斯特沙利文
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全球海上風電基礎結構市場概覽

海上風電基礎結構是產業鏈中的核心環節，其中單樁基礎作為目前全球應用最
廣、市場佔比最高的基礎形式，在市場發展中具有關鍵地位，並屬於該行業的核心裝
備。除單樁外，導管架、浮式基礎及其他結構形式共同構成了海上風電基礎結構體系。

近年來，伴隨全球能源轉型加速及海上風電項目快速落地，海上風電基礎結構市
場呈現穩健增長。以銷售價值計，全球海上風電基礎結構市場從2020年的人民幣137

億元穩步攀升至2024年的人民幣219億元，複合年增長率達12.4%。隨著各國加速推進
能源轉型和海上風電項目落地，預計2024年至2030年市場將進入高速擴張期，複合年
增長率大幅提升至27.4%，按此增速測算，到2030年，全球海上風電基礎結構市場規
模有望達到人民幣938億元，較2024年增長約4倍。這一快速增長主要受益於歐洲、中
國等主要市場政策推動，以及在2030年碳減排目標壓力下，各國政府加大對近深遠海
風電的技術與資源支持，推動相關開發進程持續加快。其進一步受到全球海上風電新
增裝機容量強勁擴張的支持，預計2024年至2030年以28.9%的複合年增長率增加。未
來隨著技術進步和規模效應顯現，海上風電基礎結構市場將持續擴容，為全球能源結
構轉型提供重要支撐。

2020年至2030年（估計）全球海上風電基礎結構市場規模（按銷售價值計）
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歐洲風電市場概覽

歐洲風電市場概覽

歐洲作為海上風電市場的發源地，受益於顯著的自然優勢。憑藉成熟的供應鏈、
豐富的工程經驗和完善的政策框架的支持下，因而歐洲長期以來保持著全球海上風電
的引領地位，並不斷推動產業升級和大規模擴張。

2023年10月，歐洲聯盟（「歐盟」）正式出台《歐洲風電行動計劃》，旨在普及風
電、促進風電產業發展。該計劃認為，歐洲風能資源豐富，發展風力發電對於實現脫
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碳目標、保障電力供應至關重要。歐盟風力發電量佔電力消費總量的比例從2022年的
17.3%提升至2024年的19.1%。歐盟目標到2030年風電佔歐洲電力消耗比例將提升至
35%，2050年達到50%以上。該計劃旨在通過普及風電技術加速脫碳進程，並保障能
源安全。歐洲風電新增裝機量從2020年的14.7 GW增長至2024年的16.5 GW，複合年
增長率為2.9%。預計到2030年新增裝機量將進一步增至38.4 GW，2024年至2030年的
複合年增長率將提升至15.1%。

海上風電是歐洲風能發展的重要戰略重點，並已成為此領域的重要組成部分。
根據Wind Europe數據，到2024年年底，歐洲風電累計裝機量達到285GW，其中陸風
248GW，海風37GW。於2024年，海上風電在新增風電裝機中佔比達到約16.4%。預計
2030年海上風電在歐洲新增風電裝機中佔比將達到30.7%。

2020年至2030年（估計）歐洲風電新增裝機量
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資料來源：GWEC、弗若斯特沙利文

歐洲海上風電市場規模及增長

歐洲海上風電新增裝機量在2020年為2.9 GW，至2024年小幅下調至2.7 GW，複
合年增長率為-1.8%。下滑主要受多重因素影響。一方面，海上風電項目審批周期長、
導致部分項目無法按期開工；另一方面，歐洲海上風電基礎結構、纜線、運輸船等關
鍵裝備產能緊張，母港基礎設施跟不上交付節奏，也制約項目進度。此外，持續偏高
的利率水平增加了項目融資成本，使部分開發商推遲或重新評估投資計劃。儘管短期
因素帶來一定擾動，但歐洲海上風電市場的長期增長趨勢依然穩健向好。自《歐洲綠色
新政》確立2030年減排55%、2050年氣候中和目標以來，歐盟將海上風電定位為能源
轉型核心支柱，並通過《可再生能源指令》修訂、REPowerEU計劃（歐盟於2022年啟動
的戰略計劃旨在迅速減少對俄羅斯化石燃料的依賴、加速清潔能源轉型並加強成員國
的能源安全）及「風電一籃子計劃」等系統性政策，強化從審批提速、資金支持到產業
鏈培育的全方位保障，顯著增強了市場信心。
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海上風電在歐洲能源結構中的戰略地位持續提升。2024年歐洲海上風電拍賣量創
歷史新高，累計核准項目已達23.2 GW，其中德國、英國、荷蘭位居前列。部分歐洲
開發商正通過加大從中國等國家的產品進口、推動全球化產能布局等方式，緩解供應
壓力，保障項目按期推進，同時歐洲也加快部署擴產計劃及港口設施升級，供應能力
有望從2025年起逐步爬坡。受益於政策優化和產能釋放，預計2024年至2030年歐洲海
上風電新增裝機量的複合年增長率將高達27.9%，到2030年單年新增裝機有望達到11.8 

GW。短期裝機下滑更多反映市場調整和技術過渡，而中長期增長潛力依然堅實。

作為全球最成熟的海上風電市場，歐洲預計不僅將受益於全球整體成長，還將受
益於更快、更透明的審批流程。據全球風能理事會(GWEC)稱，目前歐盟正在審批的風
電項目數量約為在建項目的五倍。透過立法設定海上風電目標，包括拍賣規模及審批
時間表的里程碑，使業界能長期了解專案規模及進步。這意味未來幾年將有大量項目
進入建設階段，這將支撐並促進預測期內更高的預期增長率。

2020年至2030年（估計）歐洲海上風電新增裝機量（按國家劃分）
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資料來源：GWEC、弗若斯特沙利文

歐洲風電中標容量

中標容量一般指在政府或監管機構組織的招標╱拍賣中，被成功授予開發權
及╱或長期購電協議的風電項目裝機容量。中標容量是衡量未來新增可再生能源潛
力、制定能源規劃和預測市場發展的關鍵指標。歐洲風電中標容量從2020年的8.2 GW

增長到2024年的40.1 GW，複合年增長率約為48.7%。這一增長主要得益於各國和歐盟
層面雄心勃勃的氣候目標、能源獨立的戰略推動以及支持性政策框架。這一發展時期
的一大特點是海上風電拍賣大幅增長，中標容量從2020年的僅0.8 GW增長到2024年的
23.2 GW，成為新增中標容量的主要來源。
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未來歐洲海上風電中標容量預計將持續上升，2025年、2026年、2027年每年的
總中標裝機容量分別為34.7 GW、23.2 GW及30.2 GW，呈現階梯式上升。2025年拍賣
規模明顯攀升，與多個大型海上風電項目集中釋放，背後與各國能源轉型政策落實及
歐盟氣候目標的階段性推進密切相關。從中長期看，海風有望將逐步取代陸上風電，
成為推動歐洲新增風電中標容量的關鍵力量。

2020年至2027年（估計）歐洲風電中標容量(GW)

2020年 2021年 2022年 2023年 2024年 2025年
（估計）

2026年
（估計）

2027年
（估計）
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來源：GWEC、Wind Europe、弗若斯特沙利文

歐洲海上風電市場驅動因素

政策賦能歐洲海上風電市場發展：在歐盟框架下，各成員國積極加碼支援措施以
加快海上風電部署。整體來看，此等政策措施提高了投資可見度和項目可融資性、強
化了國內供應鏈、加快了許可流程並促進了跨境合作，共同構成長期市場增長的結構
基礎。

• 英國－AR7政策全面升級：英國政府通過第七輪海上風電招標(AR7)推出
史上最具雄心的支持政策，將CfD（差價合同，為發電企業與政府支持公
司訂立的長期協議）合同期由15年延長至20年，並引入預算彈性機制和降
低市場准入門檻，允許尚未完全取得規劃許可的固定式項目參與競標。此
外，配套的10億英鎊產業扶持基金，構建從項目開發到產品製造的全方位
支持體系，海風作為英國能源安全戰略的一部分，計劃將海上風電的部署
擴大25%，支撐2030年前英國海上風電裝機達到50 GW，實現95%以上電
力低碳化。2026年1月，AR7的拍賣結果正式公佈，最終授予8.44GW的海
上風電裝機容量，使其成為歐洲歷史上規模最大的海上風電拍賣。就總授
予容量而言，約8.2GW分配予固定式海上風電項目，約0.24GW分配予漂浮
式海上風電項目。這些項目預計將於2028年至2031年期間陸續建成並網。
AR7的中標電價較此前各輪拍賣的中標價格顯著提高，同時拍賣容量亦創
下歷史新高。
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• 德國－《可再生能源法》(EEG)推動優先地位：德國在EEG中確立了「海上
風電開發屬於超公共利益並服務於公共安全」的法律原則，將其優先級提
升至與國家安全同等重要，有助於加快審批流程、協調海域規劃與電網建
設。德國計劃2030年實現至少30 GW、2045年達70 GW的海上風電裝機目
標。

• 歐洲其他市場－政策創新加快產業落地：

o 丹麥放棄零補貼模式，採用20年電價保障CfD機制並配套552億丹麥
克朗補貼，重啟3 GW招標，確保2030年12.9 GW目標實現。

o 波蘭從固定電價轉向競爭性CfD拍賣，首次啟動4 GW招標，並通過
25年長期合約和容量上限設計加速2030年11 GW裝機目標推進。

o 法國擬將兩輪海上風電招標（AO9及AO10）合併為一個單一的大型招
標，合併裝機容量最高為10 GW，使其成為近年來歐洲最大的海上風
電招標之一。預計中標結果將於2026年底或2027年初公佈。

能源安全促使風電需求加速釋放：自2022年起，歐洲地緣緊張局勢使其對能源安
全的關注顯著提升。根據Wind Europe報告，歐盟大部分的能源依賴化石燃料進口，面
對化石能源價格波動，各國被迫加快能源結構轉型步伐。這種背景下，海上風電作為
可再生、低碳且本地化的能源形式，其戰略價值進一步凸顯，不僅能夠降低對化石燃
料進口的依賴，還能在保障能源供應穩定性方面發揮關鍵作用。伴隨電氣化進程的推
進和可再生能源政策的支持，海上風電投資和裝機需求得到加速釋放，同時推動相關
技術和基礎設施建設的發展，如整機製造、施工安裝以及遠程運維能力的提升，從而
進一步鞏固歐洲在全球海上風電市場的領先地位。

規模採購及成本優化：隨著平價上網政策的推進及對資本回報的日益增長的需
求，開發商和投資者越來越重視每MW的平准化成本、建設時間表及項目的運營效
率。製造自動化及標準化生產、模塊化設計及整合供應鏈已大幅提升單樁基礎、浮式
基礎及海底電纜等關鍵部件的生產及安裝效率，從而大幅降低整體建造成本。同時，
通過規模採購和項目複製，優化資本支出並不斷提高項目經濟性，為吸引歐洲市場的
進一步投資及推動海上風電裝機容量增長提供堅實的基礎。

歐洲海上風電基礎結構市場概覽

歐洲海上風電基礎結構市場近年來呈現出顯著的增長趨勢，隨著歐盟綠色新政
的持續推進，海上風電成為能源轉型的關鍵抓手。以銷售價值計，歐洲海上風電基礎
結構市場從2020年的人民幣81億元增長至2024年的人民幣96億元，期間的複合年增
長率為4.3%。隨著多個大型項目集中開工、深遠海風電逐步推進、浮式風電商業化加
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速，以及各國政策激勵落地，市場將進入爆發式擴張階段。預計到2030年，歐洲海上
風電基礎結構市場規模將達到人民幣417億元，2024年至2030年的複合增長率預計將
達27.7%。受到歐洲海上風電新增裝機容量強勁擴張的支持，預計2024年至2030年以
27.9%的複合年增長率增加。

該市場中，單樁是應用最廣泛的基礎類型。由於歐洲海床地質穩定、水深適中，
加之單樁施工工藝成熟、成本可控，其30米及以下水深的海域中具備最優性價比。導
管架由多個鋼管組成，適用於水深較深（30至60米）或地質複雜區域，具有抗傾覆和抗
衝擊能力強的特點。浮式技術突破水深限制，是未來歐洲海上風電布局深遠海的關鍵
解決方案。「REPower EU」計劃和各國浮式扶持政策將加速產業成熟，浮式基礎預計將
在2030年後迎來規模化增長。

2020年至2030年歐洲海上風電基礎結構市場規模（按銷售價值計）
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資料來源：GWEC、弗若斯特沙利文

歐洲海上風電基礎結構市場的未來趨勢

歐洲本土供應商產能緊缺，海外企業加速獲取優質訂單與戰略布局：在歐洲海上
風電裝機快速增長，以及「淨零排放」和「能源獨立」等政策目標推動下，本土製造商產
能持續處於飽和狀態，近年產能擴張與升級明顯滯後。隨著單樁、導管架等基礎結構
向大型化和高標準製造演進，歐洲製造業受到土地與港口資源緊張、熟練勞動力不足
及高成本等多重制約，有效產能始終不足。為數不多已達到歐洲市場高技術標準的中
國製造商，憑藉穩定的產能儲備、先進的製造能力、強大的交付效率及在深水項目中
積累的經驗，越來越多地獲取優質訂單並擴大其戰略佈局。

產品大型化與技術路徑趨勢更新：隨著歐洲海上風電基礎市場的技術持續迭代，
產業結構和技術路徑正呈現大型化和高可靠性趨勢。風機功率不斷提升，對基礎設施
的承載能力、耐久性和抗風浪能力提出更高要求，使得海上風電基礎結構向更大尺寸
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及更高材料強度發展。根據GWEC，最大的海上風電機組尺寸從2020年的9.5 MW增長
至2024年的26 MW，預計在2030年將達到35 MW。在這一背景下，中國裝備製造商憑
藉大規模生產能力、成本控制優勢以及對大型化裝備快速迭代的適應性，在部分大型
風電基礎結構上相較於歐洲本土供應商展現出明顯競爭優勢。

浮式海上風電設備解鎖深遠海潛能及減少成本的路徑：隨著可開發近海資源逐步
趨緊，海上風電正加速向深遠海拓展，全世界接近80%的潛在海上風能資源中長期內
位於深海地區。與固定基礎相比，浮式結構對水深的適應性更強，且部署靈活，可在
更廣泛的地點進行大規模應用。根據GWEC的資料，浮式風電的主要成本降低途徑包
括設計優化、本地化供應鏈、模塊化建設、標準化組件和規模經濟，共同有助於降低
生命週期成本。在此背景下，浮式技術有望逐步推進商業化，成為未來海上風電基礎
市場的關鍵方向。

歐洲海上風電基礎結構市場競爭格局

2024年及2025年上半年歐洲前五大海上風電基礎結構供應商（按單樁銷售額計）

1 公司A 荷蘭 1.5 23.1%
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附註：

1. 公司A為一家阿姆斯特丹泛歐交易所上市公司，成立於1948年，總部位於荷蘭。其主要業務為製造
鋼管結構，包括海上風電基礎用單樁及過渡段。

2. 公司B是一家非上市公司，成立於1936年，總部位於德國。其主要從事生產用於海上風電基礎等各
種能源相關行業的大口徑直縫焊接鋼管及管道組件。

3. 公司C為一家非上市公司，成立於2011年，總部位於德國。其主要從事製造海上風電項目的大型鋼
單樁基礎及過渡節部件。

4. 公司D為一家非上市公司，成立於2007年，總部位於西班牙。其專注於陸上及海上風電塔筒以及海
上風電基礎的生產及供應。

5. 公司E為一家非上市公司，於2016年成立，總部位於西班牙。其主要從事為風電行業設計、製造及
組裝大型金屬結構，包括風電塔筒、海上基礎及大型鑄件。

來源：弗若斯特沙利文
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歐洲海上風電基礎結構市場進入壁壘

嚴格的技術要求：歐洲作為全球最成熟的海上風電市場之一，對基礎結構的技術
參數要求極為嚴苛，需滿足設計標準、結構強度、疲勞壽命、抗腐蝕性能以及海洋適

應性等要求及符合包括挪威船級社（DNV）等在內的歐洲權威認證體系。特別是在深遠

海應用中，對高強鋼材料、模塊化結構和智能監測系統等的集成能力提出更高要求，

非具備長期研發積累和工程經驗的企業難以進入。

對於交付時間及產能有嚴格的要求：歐洲海上風電項目開發通常按照固定投產窗
口期進行排期管理，項目建設周期與政策補貼或電價協議密切相關，任何交付延遲都

可能影響項目收益。基礎結構的交付時效不僅依賴製造產能，還需匹配高度複雜的海

運與港口裝卸體系。因此，供應商不僅需具備規模化、批量化的製造能力，還需整合

專用運輸船舶與海上施工窗口，構建快速響應且可靠的交付體系。

遠洋特種運輸能力：遠洋特種運輸對於交付超大型海上風電零部件至關重要，面
臨著嚴重的全球運力限制。在高需求地區（如歐洲北海），能夠處理單樁和風機零部件

的特種船舶供應特別有限。來自石油、天然氣和海洋工程項目的併發需求也加劇對這

些船舶的競爭。因此，項目要求提前一至兩年預訂船舶。隨著海上風電向深水拓展，

這種運輸能力的供需缺口成為歐洲海上風電基礎結構市場准入的重大障礙。

政策與認證要求：歐洲對海上風電項目設定了嚴格的政策與認證要求，這成為新
進入企業的重要准入壁壘。項目開發必須經過環境影響評估、海洋空間規劃許可以及

施工安全審查，確保工程在生態保護、航運安全和電力系統穩定性等方面符合國家標

準。同時，不同國家在併網、電價支持、補貼申請以及長期運營管理等環節都有各自

規範，新進入企業需熟悉並滿足多國法律法規要求。

歐洲漂浮式海上風電市場概覽

目前歐洲海上風電主要集中在30米水深以內的近海區域，採用單樁固定式基礎結

構。根據GWEC的資料，對於全球大多數國家而言，固定式海上風電的技術潛力與漂

浮式海上風電相比相形見絀。漂浮式風電因其對水深適應性強、對海床地質要求低等

優勢，成為海上風電發展的核心路徑之一。

進入2023至2025年，歐洲的漂浮式風電進入首次商業化部署階段，法國、英國

等相繼啟動浮式海上風電招標項目，浮式風電邁入實質性建設周期。展望未來，漂浮
式風電規模化商業化將加速，批量交付，平台設計與供應鏈體系逐步標準化與規模
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化。2033年以後，浮式風電有望進入成熟商業運營階段，度電成本接近固定式風電，
全面納入主流電力系統，成為歐洲深遠海清潔能源的重要組成部分。

當前全球漂浮式風電仍處於技術驗證和小規模示範階段，但多個國家已明確設定
未來十年發展目標。預計至2029年，漂浮式裝機仍將以示範性項目為主，年新增規模
相對有限。但從2030年開始，隨著成本下降、標準體系完善以及大批深遠海場址開發
啟動，漂浮式風電將進入快速放量期，2030年至2033年將成為其主要裝機增長階段，
預計這一時期將貢獻全球海風新增裝機的顯著比例，成為帶動產業鏈升級和投資擴張
的重要力量。

歐洲漂浮式風海上電市場規模及增長

目前，歐洲是全球浮式海上風電技術發展的前沿市場，多個試點項目已完成併網
或進建設階段。2024年，新增漂浮式風電裝機量為25.2 MW，預期於2030年達到550.0 

MW，2024年至2030年的複合年增長率為67.2%。2025年至2030年歐洲漂浮式風電新
增累計裝機預計達931.3 MW，商業化路徑以英國、挪威、西班牙及意大利為先行者。
浮式風電在歐洲新增裝機中佔比將快速上升，預計在2030年浮式新增風電裝機量在歐
洲海上風電新增裝機中佔比達到4.7%。

隨著浮式風電逐步進入商業化加速階段，相關基礎結構市場正迎來新一輪結構性
擴張，成為海上風電產業鏈中最具成長潛力的環節之一。相比傳統固定式風電，浮式
風電適用於水深超過60米的深遠海區域，具備更廣泛的部署潛力，但也對基礎結構形
式提出了全新的技術要求和工程挑戰。漂浮式風電成為下一代深遠海技術，推動漂浮
式風電累計裝機容量和特種基礎結構需求的增長。

儘管歐洲浮式海上風電潛力龐大，但當前行業仍處於商業化初期，現今面臨一系
列制約發展的核心挑戰：(i)高成本：由於浮式基礎結構設計複雜、單體體積龐大、製
造難度高，其單位製造與安裝成本普遍高於固定式風電；(ii)產業鏈體系尚不健全：歐
洲本土缺乏專門面向浮式需求的深水製造基地與批量化產線；(iii)基礎建設與物流限
制：港口設施與專業船舶資源短缺等基建及物流限制，對海上安裝與運維造成明顯掣
肘；(iv)技術與人才真空：浮式風電對工程設計、結構力學、系泊系統與深海運維等要
求極高的領域具備全周期經驗的合資格人士數量有限，進一步限制了項目開發效率與
質量控制。

然而，這些問題亦明確了未來產業體系升級的關鍵方向。歐洲政府正加大政策
扶持力度，通過擴建本地製造設施、引導國際供應鏈協同合作，並設立專項產業基金
和激勵機制推動資本投入，為行業構建標準化、規模化發展體系奠定基礎。中長期來
看，具備浮式基礎平台的批量製造能力和高效交付能力的企業，將在深遠海風電競爭
格局中掌握先發優勢。
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2020年至2030年（估計）歐洲新增漂浮式海上風電裝機量
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資料來源：GWEC、弗若斯特沙利文

中國風電市場概覽

中國海上風電市場概覽

中國海上風電市場在"十四五"期間呈現先抑後揚的發展態勢。2024年，全國新增

海上風電裝機量達4GW，較2020年至2024年1.3%的複合年增長率出現顯著波動，這主

要受2022年國補退出政策影響，導致部分項目搶裝後出現階段性調整。但隨著"雙碳"

目標深入推進，沿海省份競相出台地方補貼政策，疊加《深遠海海上風電管理辦法》等

政策紅利釋放，行業正加速邁向高質量發展階段。

產業鏈降本增效成效顯著，8至10 MW機組已成為主流，16 MW機型實現商業化

應用，帶動項目平准化度電成本下降40%以上。據GWEC預測，在東部沿海電力需求

增長、歐盟碳關稅倒逼等因素驅動下，2024年至2030年中國海上風電新增裝機複合年

增長率將達30.8%，到2030年有望實現年新增20 GW。

隨著中國海上風電產業技術升級與市場擴張，深遠海開發正成為下一階段的重要

增長極。《深遠海海上風電管理辦法》的實施以及漂浮式風電技術的商業化推進，為遠

離近海限制、滿足更大功率機組部署提供了制度和技術支撐。廣東、福建、山東等沿

海省份規劃的深遠海風電基地，將在2025年至2030年形成主要增量，推動開發規模顯

著提升。深遠海項目不僅有助於優化海上風電空間布局、緩解近海資源壓力，也為大

功率機組、深水基礎設施及配套供應鏈的升級提供穩定需求，從而加速中國海上風電

高質量發展和深遠海產業鏈成熟。
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根據在2025北京國際風能大會上提交的《風能北京宣言2.0》，中國的累計風電裝
機容量預計到2030年將達至130吉瓦，較2024年年底的41.8吉瓦的累計裝機容量大幅
增加，並為支持預測期內較高的預計增長率提供了堅實的基礎。

2020年至2030年（估計）中國海上風電新增裝機量
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資料來源：GWEC、弗若斯特沙利文

中國海上風電基礎結構市場規模及增長

中國海上風電基礎結構市場從2020年的人民幣55億元增長至2024年的人民幣89
億元，複合年增長率為12.8%。隨著"雙碳"戰略深入推進和深遠海風電開發提速，行業
正迎來爆發式增長期，在大機組普及和漂浮式技術突破的雙重驅動下，單樁等傳統基
礎結構正加速向重型化升級，同時漂浮式基礎等新型裝備開始進入商業化應用階段。
預計到2030年，中國海上風電基礎結構市場規模將突破人民幣396億元，2024年至
2030年間複合年增長率為28.2%。此乃得益於中國新增海上風電裝機容量強勁增長，
預計2024年至2030年以30.8%的複合年增長率增加。

2020年至2030年（估計）中國海上風電基礎結構市場規模（按銷售價值計）
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中國風塔市場的市場規模及增長

中國風塔市場（包括陸上及海上風塔）的市場規模由2020年的人民幣290億元增
長至2024年的人民幣405億元，複合年增長率為8.7%。受益於風電裝機的快速擴張及
機組技術的不斷進步，對風塔的需求保持穩定增長。隨著海上風電的加速發展及逐步
拓展至深海區域，海上風塔市場規模與傳統陸上塔筒相比正經歷更快的增長。到2030
年，中國風塔市場的市場規模預計將達到約人民幣630億元，2024年至2030年的複合
年增長率為7.6%。

2020年至2030年（估計）中國風塔市場的市場規模（按銷售價值計）
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中國風塔市場的競爭格局

按銷售價值計，我們於2025年上半年在中國風塔供應商中排名第五，市場份額為
2.4%，於2024年排名第三，市場份額為4.4%。整體而言，中國風塔市場仍高度分散，
前五大供應商於2024年佔市場約20.7%，於2025年上半年佔約22.2%，顯示並無單一製
造商擁有市場主導地位。該市場的特點是存在眾多專業的塔筒製造商以及工程和重型
設備公司，競爭主要來自製造能力、成本效益、項目執行能力及與風電場項目的地理
鄰近性。

2024年及2025年上半年中國前五大風塔供應商（按銷售價值計）

排名 風塔供應商
2025年上半年

中國風塔銷售價值
（人民幣十億元）

市場份額
(%)

1 公司F 1.2 5.8%

2 公司G 1.1 5.3%

3 公司H 1.0 4.8%

4 公司I 0.8 3.9%

5 本集團 0.5 2.4%

前五大 4.6 22.2%

總計 20.7 100.0%

排名 風塔供應商
2024年

中國風塔銷售價值
（人民幣十億元）

市場份額(%)

1 公司H 2.0 4.9%

2 公司F 1.9 4.7%

3 本集團 1.8 4.4%

4 公司G 1.4 3.5%

5 公司I 1.3 3.2%

前五大 8.4 20.7%

總計 40.5 100.0%
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附註：

1. 公司F為一家深圳證券交易所上市公司，成立於2005年，總部位於中國蘇州。其主要從事製造風電
設備零部件，主要為陸上及海上風塔及海上風電結構部件。

2. 公司G為一家深圳證券交易所上市公司，成立於2006年，總部位於中國青島。其主要從事製造陸上
及海上風塔及海上風電結構部件，以及相關大型鋼結構。

3. 公司H為一家深圳證券交易所上市公司，成立於2001年，總部位於中國上海。其主要從事陸上及海
上風塔及相關鋼結構製造。

4. 公司I為一家上海證券交易所及香港聯交所上市公司，成立於2015年，總部位於中國北京。其主要
從事軌道交通裝備及多元化高端裝備製造，並參與風電設備零部件（包括風塔及相關鋼結構）的生
產。

資料來源：弗若斯特沙利文

原材料價格趨勢

海上風電基礎結構的主要原材料是中厚鋼板。自2020年至2024年，中國中厚板
的平均價格呈現週期性波動。於2020年，中厚板的平均價格為每噸人民幣3,972元，
主要反映疫情的影響以及下游需求恢復不均衡。於2021年，在全球大宗商品通脹疊
加國內基建投資強勁的推動下，平均價格大幅上漲至每噸人民幣5,450元，同比增長
37.2%。然而，於2022年，由於房地產行業需求減弱以及成本壓力緩解導致下降13.4%
至每噸人民幣4,720元。2023年出現溫和反彈，平均價格上升1.8%至每噸人民幣4,803
元。於2024年，平均價格下降至每噸人民幣3,837元。

長期而言，在鋼材價格波動、下游行業需求及政策引發的供應調整所帶動下，中

國中厚板價格預期呈週期性走勢。其將對海上風電基礎裝備供應商的成本結構產生直

接影響。

中國中厚鋼板平均價格（2020年至2024年）
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資料來源：Langesteel、弗若斯特沙利文
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中國海上風電市場驅動因素

國家政策與戰略導向：在綠色能源轉型與「雙碳」目標驅動下，在國家層面，海
上風電成為多個沿海地區優化能源結構的關鍵力量。同時，政策引導新項目向深遠海
轉移，推動技術升級與開發模式創新。

技術進步帶動成本下降：風電機組大型化、深遠海浮式風電技術突破，以及海
纜、基礎、運維等配套技術成熟，推動單位千瓦投資和度電成本持續下降，提升項目
經濟性。

沿海地區能源消納與本地經濟需求：華東、華南等負荷中心對清潔能源需求強
烈，海上風電靠近用電負荷、利於就地消納，且可帶動裝備製造、海工施工、港口物
流等產業鏈協同發展。

產業生態協同：「風電+」多場景融合（如製氫、儲能）釋放海域綜合價值，核心產
品國產化加速構建自主供應鏈，綠色金融工具創新則有效緩解資金壓力，形成產業內
生閉環。

資料來源

我們委託弗若斯特沙利文分析全球風電市場及歐洲風電市場並編製報告。弗若斯
特沙利文為1961年在紐約成立的獨立全球諮詢公司，提供行業研究及市場策略並提供
成長諮詢及企業培訓。根據公平磋商協定的服務協議，我們同意向弗若斯特沙利文支
付佣金人民幣350,000元。除另有說明外，本節所載之所有數據及預測資料皆來自弗若
斯特沙利文報告。我們亦提述載於「概要」、「風險因素」、「業務」及「財務資料」各節之
若干信息以提供有關我們經營所在行業更加周全之陳述。編製報告時，弗若斯特沙利
文已進行一手及二手研究，並藉助各種資料來源。一手研究乃通過對主要行業專家及
領先行業參與者進行訪談而進行。二手研究則涉及對取自若干公開可得數據來源（如國
際貨幣基金組織、世界銀行、國家統計局及其他行業協會）的市場數據進行分析。弗
若斯特沙利文報告所載市場預測乃基於以下關鍵假設：(i)於預測期間內，預期全球社
會、經濟及政治環境將維持穩定；(ii)於預測期間內，全球經濟及行業發展很可能維持
平穩增長；(iii)於預測期間內，相關行業的主要驅動力很可能會帶動全球風電市場及歐
洲風電市場的增長；及(iv)並無可能對市場造成嚴重或根本性影響的極端不可抗力事件
或行業法規。

董事確認，據董事採取審慎態度作出合理查詢後所深知，自弗若斯特沙利文報告
所載相關數據日期起，市場資料並無發生可能限制、抵觸或影響本節所載資料的重大
不利變動。


